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Streszczenie

Przeprowadzono analize chromatogra-
ficzng m. HPLC i m. GPC produktéw kata-
litycznego oksyetylenowania trdjglicerydow
smalcu wieprzowego i Tweendéw jako produk-
tu referencyjnego. Oznaczono przede wszyst-
kim dyspersje mas czasteczkowych (M,, i M,,)
i zawartosci polietylenoglikoli (PEG), ktdre
powstaja podczas katalitycznego oksyetyle-
nowania oraz liczbe jodowg (L)) produktu.
Pomiary wiskozymetryczne wykonane m.U-
belohde’a umozliwily wyznaczenie podsta-
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wowych wielkosci lepkosciowych i hydrody-
namicznych.

Uzyskane rezultaty wskazuja, ze w sto-
sunku do referencyjnych produktéw - poli-
sorbatow typu Tween, produkty oksyetyle-
nowania tréjglicerydéw zawieraja znacznie
mniej, a w niektérych przypadkach prawie
$ladowa ilo$¢ polietylenoglikoli (PEG), a takze
- o czym $wiadczy liczba jodowa - zachowaly
w strukturze wysoka zawarto$¢ nienasyco-
nych kwasow ttuszczowych (kw. olejowy).

Wyliczona liczbowa warto$¢ ng,o, po-
twierdza istotne zrdéznicowanie warstwy
palisadowej miceli, powstajacych na bazie
oksyetylenowanych tréjglicerydéw o nrp=40.
Powyzsze wskazuje na znaczace mozliwo-
$ci solubilizacyjne ich wodnych roztworéw
0 Cexp 2 CIMC.

Stowa kluczowe: oksyetylenowane tréjglice-
rydy, tweeny, analiza m.HPLC i m. GPC, za-
warto$¢ PEG, liczba jodowa, nym,o,

Surface-active agents from
the group of polyoxyethylated
Glycerol Esters of Fatty Acids.

Part I1. Chromatographic analysis
and basic viscosity parameters

as a estimate criterion of efficiency
of catalytic oxyethylation of Lard’s
fractions (Adeps suillus FP VII)

Summary

The catalytic oxyethylation products of
Lard’s fractions and Tweens - as a reference
products, were analised by chromatographic
analysis HPLC and GPC. The above part was
determination average molecular weights
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dispersion (M,, I M,,) and the content of poly-
ethylene glycols (PEG), which are obtained
during catalytic oxyethylation, and deter-
mination iodine value of the product (L,).
Viscosity measurements were carried out by
Ubelohde method and enabled determina-
tion of basic viscosity and hydrodynamic pa-
rameters.

The obtained results indicate that, com-
paring reference products - polysorbates,
Tweens, products of triglycerides oxyethyla-
tion contain significantly less, in some cases
very small amount of polyethylene glycols
(PEG), and also maintained a high amount of
unsaturated fatty acids (oleic acid), which is
proven by the iodine value.

Numerical value ng /u,0; confirms im-
portant disparity of micells palisad structure,
which are created based on oxyethylated tri-
glycerides npg=40. That indicates significant
solubilization possibilities of their aqueous
solutions Cey, < Cmc.

Key words: ethoxylated triglycerides, tweens,
m.HPLC and GPC analysis, content of PEG,
Iodine value, ny,0,

WSTEP

W opublikowanej czesci badan nad produkta-
mi oksyetylenowania frakcji smalcu wieprzowego
(Adeps suillus FP) zwrocono szczegdlng uwage na
wybrane wielko$ci termodynamiczne, ktore okresla-
ja strukture pochodnych, a takze na poziom réwno-
wagi hydrofilo-lipofilowej (HLB), ktéry umozliwia
ich aplikacje jako modelowych substancji pomocni-
czych w technologii postaci leku [1]. Uprofilowanie
kierunku aplikacji, a przede wszystkim okreslenie
efektywnosci procesowej katalizatora dalo asumpt
do przeprowadzenia metodg HPLC i GPC anali-
zy chromatograficznej produktéw oksyetylenowa-
nia frakcji tréjglicerydéw i poréwnawczo Tweenow
[2], jako referencyjnej struktury, w celu oznaczenia
powstajacych w katalizie polietylenoglikoli (PEG),
a takze dystrybucji mas czasteczkowych (M) [3].
Istotne znaczenie dla prowadzenia procesu oksyety-
lenowania bedzie mie¢ réwniez wiarygodne ozna-
czenie stopnia przereagowania surowca, przy zasto-
sowaniu katalizatora wapniowego w poszczegélnych
frakcjach smalcu.

Uzyskane w tym segmencie badan rezultaty beda
stanowily podstawe do przeprowadzenia pomiaréw
wiskozymetrycznych rozpuszczalnych w wodzie nowe;j
klasy zwigzkéw powierzchniowo czynnych, a takze
przesledzenie réwnowagowej solubilizacji rutyny i li-
pofilowych srodkéw leczniczych z I 1 IIT klasy BCS[4].

Przeprowadzone badania preformulacyjne umoz-
liwia w nastepnym etapie oznaczenie aktywnosci
powierzchniowej y** pochodnych oraz ich adduktu
z lipofilowym $rodkiem leczniczym [5].

Kompatybilno$¢ oksyetylenowanych pochod-
nych smalcu wieprzowego z ,,sebum” ludzkiej skory,
a takze z ukltadem enzymatycznym plynéw gérnego
odcinka przewodu pokarmowego [6] sprawia, Ze ten
rodzaj (typ) biodegradowalnego zwigzku powierzch-
niowo czynnego, ktory nie jest ksenobiotykiem, mo-
ze uzupelniac fizjologicznie indeks litogenolityczny
z0kci A (tresci dwunastniczej) [7].

Uzyskane rezultaty beda stanowily podstawe do
przeprowadzenia modelowych prac formulacyjnych
nad stalg doustng postacia leku i formg preparatu po-
dawanego na skore [8].

MATERIAL

- Oksiran (tlenek etylenu) produkcji Mazowiec-
kich Zaktadéw Rafineryjnych i Petrochemicz-
nych ,,Petrochemia” w Plocku .

- Katalizator wapniowy K-A /XXA zastosowany
w procesie oksyetylenowania otrzymano w Za-
ktadzie Srodkéw Powierzchniowo Czynnych IC-
SO ,Blachownia” w Kedzierzynie Kozlu.

- Parametry fizykochemiczne frakeji tréjglicery-
doéw wydzielonych ze smalcu wieprzowego przez
»Laboratory Gralisa” i produktéw ich katalitycz-
nego oksyetylenowania zostaly okreslone po-
przez badania preformulacyjne i pomieszczone
w publikacji [1].

- DPolisorbaty. Estry kwaséw ttuszczowych poliok-
syetylenosorbitanu — Tweeny:

Tween 40 firmy ,,Aldrich”, Tween 40 firmy ,,Fluka”.

Tween 60 firmy ,,LOBA”, Tween 60 firmy ,,Serva”.

Tween 61 firmy ,,Koch-Light”.

Tween 80 firmy ,Suchardt”, Tween 80 firmy

,PochGliwia”.

Tween 85 firmy “Atlas”, Tween 85 firmy ,,LOBA”.

Podstawowe wielkosci fizykochemiczne i apli-
kacyjne Tweendéw jako powszechnie stosowanych
substancji pomocniczych w formulacji kosmetykow

i produktéw farmaceutycznych, zestawiono w opra-

cowaniach monograficznych i publikacjach [2, 9].
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METODY I APARATURA

Oznaczenie metoda HPLC $rednich mas cza-
steczkowych w produkcie oksyetylenowania frakeji
tréjglicerydow.

Oznaczenie rozkladu mas czasteczkowych
w produktach katalitycznego oksyetylenowania troj-
glicerydéw smalcu metoda HPLC (chromatografia
zelowa GPC), polega na rozdziale probki w zalez-
nosci od objetosci hydrodynamicznych czasteczek.
Metoda praktycznie jest wzgledna (m. GPC), a to za
sprawg kalibracji uktadu i zachowania stabilnych wa-
runkoéw analizy.

Do kalibracji uktadu zastosowano wzorce struk-
tury polistyrenu o budowie liniowej i znanych para-
metrach fizykochemicznych, takich jak liczbowo $red-
nia M., i wagowo s$rednia M,, masa czasteczkowa.

Aparatura badawcza

Zestaw chromatograficzny: pompa L7100 (firmy
Merck Hitachi) z degazerem (firmy Knauer) i recz-
nym zaworem dozujacym (firmy Knauer), o pojem-
nosci petli 20 pl, detektor refraktometryczny (firmy
Varian) oraz program komputerowy ,,GRAMS-386
for Chromatography” (firmy Galactics) do zbierania
i obrébki danych eksperymentalnych.

H—+—0(C,H,40)z0C-R
H

monoester sorbitanu

Warunki przeprowadzenia
analizy chromatograficznej

Kolumna: szeregowo polaczona przedkolum-
na 50 x 4,6 mm i dwie kolumny Plgel Mini Mix
E 3 pm 250 x 4,6 mn, przeplyw eluentu (THF-t-
etrahydrofuran) 0,3 cm?/min przy temp. kolumny
30 + 0,1 °C, odchylenie czasu retencji ponizej 0,2 %.

Czas retencji wszystkich chromatograféw ko-
rygowano zmieniajac koncowy czas analizy tak,
aby uzyskac¢ staly czas retencji piku systemowego -
22,350 + 0,001 min.

Do kalibracji ukladu stosowano polistyrenowe
(PS) wzorce mas czasteczkowych (Polymer Labora-
tories); PS o M,, 93300 i 9200 (firmy Aldrich) i PS
oM, 500 (firmy Fluka).

Stezenie przygotowanych roztworéw do kalibra-
cji wynosito 10-16 pug PS/10 cm® eluentu. Skutecz-
no$¢ rozdziatu kolumny wyznaczona dla wzorcow
PS 9200 i PS 93300 wynosita 4,32.

Oznaczenie zawartosci polietylenoglikoli
(PEG) w produkcie oksyetylenowania
trojglicerydow

Do oznaczenia stezenia sumy polietylenoglikoli
w produkcie oksyetylenowania tréjglicerydéw, zasto-
sowano chromatografie cieczowg w ukladzie faz od-
wroconych oraz jako eluent 65%, wodny roztwor ace-

H—1—0(C,H40)yOC-R

H——0(C,H40)zOC-R
H

trojester sorbitanu

dla polisorbatow 20, 40, 60, 80 i 85 liczba grup tlenku etylenu wynosi x+y+z+w = ok. 20

Ryc. 1. Budowa strukturalna referencyjnych polisorbatéw typu Tween

F1G. 1. The structure of reference polisorbate (Tween)
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tonitrylu. Do oznaczenia ilosciowego uzyto: kolumne
ODS 250 x 2,1 mm i detektor ELSD (Evaporative Light
Scatering Detector), ktory dziala na zasadzie rozpyle-
nia i odparowania eluentu wyplywajacego z kolumny
oraz pomiarze intensywnosci $wiatla rozproszone-
go przez wytworzony uklad dyspersyjny (mgietka).
Wykorzystujac wzorcowy PEG 1000 (firmy Merck)
przeprowadzono kalibracje¢ kolumny, analizujac za-
lezno$¢ miedzy progresja stezenia od 0,48 mg/10 ml
do 2,40 mg/10 ml, a powierzchnig piku (mm?):

P(mm?) = f (c, mg/ml)

Przebieg powyzszej zaleznosci przy p = 0,05 i 12
20,9950 opisano rownaniem aproksymacyjnym y(P)
= 12,5150-c - 6,4748, ktore przeksztalcone do formy
aplikacyjnej ¢ = y(P)+6,4748/12,5150 umozliwilo wy-
liczenie zawarto$ci PEG w produkcie oksyetylenowa-
nia tréjglicerydow.

PODSTAWOWE WIELKOSCI
LEPKOSCIOWE

WODNYCH ROZTWOROW
OKSYETYLENOWANYCH
TROJGLICERYDOW

Graniczng liczbe lepkosciowa GLL,[n] wodnych
roztworéw produktéow oksyetylenowania tréjglice-
rydéw frakcji smalcu wieprzowego oznaczono wg
Polskiej Normy wiskozymetrem rozcienczeniowym
Ubbelohde’a [10]. Stanowila ona podstawe do wyli-
czenia wybranych wielkosci lepko$ciowych: M,,Ro,

Robs iQ [4]

Oznaczenie m. 'THNMR zawartosci
segmentow oksyetylenowych nyg (x)

i rownowagi hydrofilo-lipofilowej (HLB)
Tweenow

Widma '"HNMR produktéw oksyetylenowania
(rycina 1), mono i tréjestrow polioksyetylenosorbita-
néw (Tweeny), wykonano analogicznie jak w publi-
kacji [4]. Stanowity one podstawe do wyliczenia row-
nowagi hydrofilo-lipofilowej HLB;ynwur z zaleznosci

15xA4(h)
HLB, =
M VIR 0.05(15xA, +10xA,)

W strukturze monoestru polioksyetylenosorbi-
tanu znajduje sie¢ w czasteczce Tweenu 40 (monopal-

mitynian) 39 protonéw lipofilowych XH;, w czgstecz-

ce Tweenu 60 (monostearynian) 43 protony liofilowe

- ZH =43, w czasteczce Tweenu 80 (monooleinian) 41

protonoéw lipofilowych — ¥H;=41. Dla struktury ole-

inianu polioksyetylenosorbitanu w czasteczce Tweenu

85 znajduje si¢ 107 protondw liofilowych - XH;=107.
Ten stan rzeczy umozliwit z zaleznosci

@) n,, = [H,- % ~3)/4

1

oszacowanie liczbowej zawarto$ci segmentow oksy-
etylenowych nrg (x) w produkcie referencyjnym.

Oznaczona zawarto$¢ nrgy) umozliwia wylicze-
nie wagowo $redniego ci¢zaru czasteczkowego — My,
z zaleznosci :

(3) My, =402,572 + nyg (x) -44,053 dla Tweenu 40
4) My, =430,626 + nrg (x)-44,053 dla Tweenu 60 i 61
(5) My, = 430,986 + nyg (x)-44,053 dla Tweenu 80
(6) My = 964,644 + nyp (x)-44,053 dla Tweenu 85

Wyliczenie wagowo $redniej My, dla referen-
cyjnych struktur Tweendéw, umozliwilo po oznacze-
niu zawarto$ci segmentéw oksyetylenowych — nyg(y)
oszacowanie liczbowej wartosci E(%), tj. procentowe;j
zawartosci segmentéw hydrofilowych w strukturze
surfaktanta.Powyzsze dla niejonowej klasy surfak-
tantéw umozliwia z zaleznosci

) HLBg,in = E (%)/5

Wyliczenie strukturalnej wartosci HLB
wg. m. Griffina

Oznaczone i wyliczone wielkosci fizykoche-
miczne charakteryzujace strukture referencyjnych
surfaktantow typu Tween zestawiono w tabeli 1.

OMOWIENIE WYNIKOW

Analiza chromatograficzna metoda
HPLC i metoda GPC referencyjnych
polisorbatow-Tweenow

i produktow oksyetylenowania frakcji
smalcu wieprzowego

Pokrewienistwo strukturalne - daleko idaca
kompatybilno$¢ polisorbatéw tj. monoestru poliok-



TROJGLICERYDY

57

TaBELA 1. Wybrane wielkosci fizykochemiczne charakteryzujace strukture referencyjnych surfaktantéw typu Tweed

TABLE 1. Selected physicochemical properties of reference surfactant Tween type

Polisorbat Wyliczona | Deklarowana | Oznaczona | Oznaczo- E% Wyliczona HLB

Producent M, HLB zawarto$¢ na My m. 'HNM | m. Griffin
nrg (x) R a

1. Tween 1283,63 15,6 29,13 1685,83 76,12 16,43 15,22

40,,Fluka”

2. Tween 20,30 1296,85 68,95 15,39 13,79

40,,Aldrich”

3. Tween 60 1311,68 14,9 27,89 1659,29 15,98 15,98 14,81

»LOBA”

4. Tween 61 606,84 9,6 7,60 765,43 43,74 10,76 8,75

»Koch-Light”

5. Tween 80 1312,05 15,0 28,75 1697,50 74,61 16,24 14,92

»Schuchardt”

6. Tween 80 25,34 1547,28 72,14 15,86 14,43

,Poch Gliwice”

7. Tween 85 1845,72 11,0 30,23 2296,36 57,99 12,69 11,59

»LOBA”

8. Tween 85 32,23 2384,47 59,54 12,96 11,91

LAtlas”

setylenoysorbitanu z kwasem palmitynowym (Twe-
en 40), kwasem stearynowym (Tween 60), kwasem
olejowym (Tween 80) i trdjestru polioksyetylenosor-
bitanu z kwasem olejowym (Tween 85) (rycina 1),
w stosunku do produktéw oksyetylenowania frakcji
trojglicerydow wydzielonych ze smalcu wieprzowe-
go, stanowilo podstawe do przeprowadzenia analizy
poréwnawczej, w celu oznaczenia zawartosci poliety-
lenoglikoli (PEG), stopnia przereagowania trojglice-
rydéw oraz dyspersji mas czasteczkowych (My i M,,)
[11-16].

Powszechne zastosowanie Tweendéw - niejono-
wych zwigzkéw powierzchniowo czynnych w tech-
nologii postaci leku jako hydrofilizatoréw masy ta-
bletkowej, a takze jako emulgatoréw lipofilowych faz
i solubilizatoréw wybranych srodkow leczniczych z I1
i III klasy BCS, bylo powodem przyjecia ich struktu-
ry i skladu jako referencyjnego w stosunku do wy-
tworzonej nowej klasy surfaktantéow produktow ka-
talitycznego oksyetylenowania smalcu wieprzowego.

Przebieg procesu rozdziatu produktéw oksyety-
lenowania tréjglicerydéw o deklarowanej zawartosci
nyg = 5,20,40 przedstawiajg ryciny 2-7, natomiast
oznaczone metoda HPLC M, { My oraz zawartosé
powstajacych w procesie katalizy polietylenoglikoli
(PEG) zestawiono w tabeli 2.

Dla aplikacyjnej oceny jakosci wytwarzane-
go produktu, w tabeli 3 zestawiono oznaczong ilo$¢

nieprzereagowanego surowca i jego M, oraz liczbe
jodowa. Z zestawionych w tabeli 3 danych wynika,
co potwierdzaja chromatogramy rozdziatu produktu
(m. HPLC), iz jest on obcigzony stosunkowo niska
zawartos$cig polietylenoglikoli (PEG) i stopniem nie-
przereagowania surowca.

W strukturze katalizowanej pochodnej troj-
glicerydow zostaly zachowane nienasycone kwasy
tluszczowe (kwas olejowy), co moze mie¢ istotne
znaczenie w procesie emulgowania fazy olejowej,
a przede wszystkim w efektywnym procesie réwno-
wagowej solubilizcji srodkéw leczniczych i suchych
mianowanych ekstraktow rodlinnych.

Aby oceni¢ jakos¢ wytworzonego produktu pod-
dano analizie chromatograficznej referencyjne poli-
sorbaty typu Tween (40, 60, 80 i 85) wiodacych, swia-
towej klasy producentéw tego rodzaju niejonowych
surfaktantow stosowanych powszechnie w technolo-
gii postaci leku i kosmetyku [17-19].

Proces rozdzialu przedstawiono na rycinach
8-11, za$ uzyskane rezultaty charakteryzujace ich
rzeczywisty sklad zestawiono w tabeli 4. Z powyz-
szego zestawienia wynika (tabela 2 i 4), ze produkty
oksyetylenowania tréjglicerydow smalcu wieprzowe-
go w stosunku do referencyjnych Tweendw, zwiera-
ja przecigtnie 3-5-krotnie mniej polietylenoglikoli
(PEG) i charakteryzujg si¢ znacznie mniejsza dysper-
sja mas czasteczkowych (M, i My), tzn. produkt jest
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552/08 n = 40 (50 mg/10 mlel)przedkol+2 x MiniMIX - E(44+63); el: THF; 0,3 ml/min.

Ryc. 2-7. Rozktady chromatograficzne produktéw oksyetylenowania frakcji smalcu wieprzowego

F1G. 2-7. Chromatografic distribution of the product of oxyethylenation of Lards’s fractions
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Ryc. 4. Fic. 4.
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TaBELA 2. Oznaczona m. HPLC zawartos¢ poliglikoli oraz m. GPC rozktad srednich mas czasteczkowych: wa-
gowo sredniej (My) i liczbowo $redniej (M,) w produktach oksyetylenowania frakcji tréjglicerydéw smalcu

wieprzowego

TaBLE 2. The content of polyglicole and mas distribution(My), (M,,) in the product of oxyethylenation of Lards’s
fractions measured by means of HPLC and GPC methods

Rodzaj Nr. probki Nrg, M,* My D Zawarto$¢ poliglikoli
surowca M, /M, [%]
Frisol 501 527.08 5 1674 2115 1.26 0.41
325-08-BD 532.08 20 2412 3126 1.29 2.86
552.08 40 3011 3988 1.32 5.20
Frisol 37R 500.08 5 1586 1788 1.13 0.28
326-08-BD 505.08 20 2150 2637 1.23 2.46
516.08 40 2882 3680 1.28 3.63
Friolehina 419.08 5 1610 1812 1.13 0.31
FL12N 428.08 20 1615 1822 1.13 16.94
328-08-BD 430.08 40 2833 3380 1.19 5.76
Friolehina 457.08 5 1707 1900 1.11 0.23
FL12i 460.08 20 2379 3678 1.20 1.25
328-08-BD 471.08 40 2933 3678 1.25 4.14
Friolehina 434,08 5 1706 1901 1.11 0.21
FL6 438.08 20 2519 3058 1.21 1.59
330-08-BD 453.08 40 2988 3678 1.23 6.12
Curtoil 480.08 5 1417 1688 1.19 0.36
329-08-BD 482.08 20 2145 2689 1.25 2.06
492.08 40 2736 3526 1.29 493

* Oznaczone masy czasteczkowe M,, i M,, s3 réwnowazne masom polistyrenu

TABELA 3. Zestawienie stopnia przereagowania trojglicerydéw w produkcie oksyetylenowania o nyg =5

TaBELE 3. The degree of conversion of triglyceride in the product ethoxylation

Rodzaj surowca Nr. probki | Liczba jodowa surowca M, Zawarto$¢ nieprzereagowanego
surowca — % (m/m)

Frisol 50i 527.08 35,4 795 10,39
325.08-BD

Frisol 37i 500.08 55,6 780 8,45
326-08-BD

Friolehina FL12N 419.08 76,8 828 9,92
328-08-BD

Friolehina F112i 457.08 77,2 831 7,94
327-08-BD

Friolehina FL6 434.08 82,8 810 8,13
330-08-BD

Curtoil 480.08 90,2 696 11,54
329-08-BD
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bardziej zwarty strukturalnie, co ma istotne znacze-
nie dla aplikacji oksyetylenowanych trojglicerydow,
szczegolnie jako solubilizatoréw do sktadu granulo-
metrycznego mas tabletkowych [20].
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Lepko$¢ i niektore parametry
hydrodynamiczne wodnych roztworéow
oksyetylenowanych trojglicerydow
smalcu wieprzowego

Wyznaczone metodg Ubbelohde’a lepkosci wod-
nych roztworéw produktéow oksyetylenowania tréjgli-
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cerydéw smalcu wieprzowego o deklarowanej zawar-
to$ci nyg = 40, umozliwity wyliczenie granicznej liczby
lepkosciowej GLL [n], oraz lepkosciowo $redniej Mn,
a takze hydrodynamicznych wielkosci charakteryzu-
jacych micele, tj. R, Rops 1 Q.

Pomiary lepkosci przeprowadzono dla roztwo-
réw o C=1,0 g/100 cm?, w ktérych stezenie surfak-

Overlay Y-Zoom CURSOR
10-11-03 08:48 Res=None

Overlay Y-Zoom CURSOR
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tanta wielokrotnie przekracza krytyczne st¢zenie
micelarne (cmc).
Oszacowano réwniez z zalezno$ci

R 0/ :W
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przyblizong liczbe czasteczek wody, tworzacych wraz
z hydrofilowymi segmentami [CH,CH,O] surfak-
tanta palisadowa warstwe miceli. Wyliczone warto-
$ci zestawiono w tabeli 5.

Przy calej zlozonosci interpretacyjnej liczbowa
warto$¢ ngu,o, odniesiona do oznaczonej liczby jo-
dowej produktu, wskazuje na okreslone preferencje
solubilizacyjne miceli. Analizujac uzyskane rezulta-
ty mozna zaobserwowa¢ prawidlowos¢, ze przy pro-
gresji liczby jodowej produktu (tabela 3) zdolnosci
hydratacyjne struktury miceli malejg (tabela 5), co
przy zachowanej izomerii cis-trans kwasu olejowego
stwarza znaczgce mozliwosci solubilizacyjne lipofi-
lowych $rodkéw leczniczych (odstonigta struktura
liofilowego rdzenia miceli).

Przebieg zalezno$ci miedzy liczbg jodowa (L),
a wspolczynnikiem hydratacyjnym ngu,0, przedsta-
wiono na rycinie 12. Przy calej ztozonosci interpre-
tacyjnej z przebiegu powyzszej zalezno$ci wynika, ze
strukturalnie oksyetylenowane trdjglicerydy smalcu
rozdzielily si¢ w dwa zbiory: pierwszy o znaczacej
progresji ng/u,0; W stosunku do oznaczonej liczby jo-
dowej L(;,), do ktdérego nalezg Curtiol, Friolehina 12i
i 12N i Frisol 37R, oraz drugi o mniejszej progresji
ng/u,05 do ktdrego nalezy Friolehina Fl6 i Frisol 50i.

WNIOSKI

1. Zprzeprowadzonych badan wynika, ze zastosowa-
ny katalizator w procesie oksyetylenowania trojgli-
cerydéw smalcu, umozliwia w sposéb powtarzalny
wytwarzanie produktu o nieznacznej dyspersji mas

czasteczkowych (M i M,,) oraz niskiej zawartosci
polietylenoglikoli (PEG), co ma istotne znaczenie
dla profilu aplikacyjnego badan preformulacyj-
nych z zakresu technologii postaci leku.
Nieoczekiwanie po przeprowadzeniu komplek-
sowych badan analitycznych okazalo sie, ze
polisorbaty typu Tween (niezaleznie od klasy
producenta, ktérym sg renomowane firmy $wia-
towe), charakteryzuja sie gleboko zréznicowang
dyspersja mas czasteczkowych (Mwi M,) i wy-
soka zawartoscig polietylenoglikoli (PEG). Nie
zmienia to faktu, ze Tweeny w farmakopei ame-
rykanskiej i europejskiej [9, 21] oraz polskiej (FP
VIII) sa klasg niejonowych surfaktantéw po-
wszechnie stosowang w technologii postaci leku
i kosmetyku.

Kataliza oksyetylenowania trojglicerydéw smal-
cu nie obniza w strukturze pochodnych za-
warto$ci nienasyconych kwasow tluszczowych,
o czym $wiadczy oznaczona liczbowa warto$é
liczby jodowej L(j,). Ten fakt ma istotne znacze-
nie w ksztaltowaniu palisadowej warstwy mice-
li, o czym $wiadczy wyliczona warto$¢ liczby hy-
dratacyjnej (tabela 5). Ten stan rzeczy $wiadczy
o zachowaniu izomerii cis-trans kwasu olejowe-
g0, co moze przesadzi¢ o ilosciowym przebiegu
procesu micelarnej solubilizacji lipofilowych
$rodkow leczniczych z IT i IIT k1. BCS.
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